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(a)

Figura 8. Evolució temporal de la intensitat del vent, la direcció i la temperatura 
per un cas de (a) brisa i (b) terral a diferents nuclis del municipi de Santanyí 

obtinguts per simulació atmosfèrica.

(b)

de pendent i el terral que es forma a la costa. A Es Llombards, on 
el terreny és més pla, els vents de pendent són molt més febles i, a 
la pràctica, dominen les condicions de calma, afavorint-se els forts 
refredaments durant la nit.

5. Conclusions
L’anàlisi combinada de les sortides d’una simulació atmosfèrica i de 

les mesures d’una estació meteorològica a Santanyí (xarxa d’estacions 
meteoclimàtic) ha servit per poder descriure les escales temporals i 
espacials de la brisa i del terral al terme municipal de Santanyí.

Amb el model atmosfèric s’ha mostrat que la brisa i el terral 
estan fortament influenciats per la topografia de la zona. La brisa és 
aproximadament igualment d’intensa als diferents nuclis analitzats 
mentre que la direcció depèn del lloc (poden haver-hi diferències de 
45º). Això indica que el mecanisme que genera la brisa (diferència 
de temperatura terra-mar) és semblant en els diferents nuclis del 
terme. Durant la nit, els llocs situats més prop dels pendents de 
les muntanyes (com Calonge) refreden uns 7ºC menys que els 
de les zones més planes (com a Es Llombards) on les condicions 

d’estabilitat són més favorables degut a que el terreny és pla i no es 
generen vents de pendent que tendeixen a barrejar l’aire prop del 
terra i eviten refredaments tan forts (condicions prop de la calma). 

Les dades observacionals de la estació de la xarxa d’estacions 
meteoclimàtic de Santanyí mostren que tant la brisa com el terral són 
habituals durant els dies d’estiu (un 50% dels dies) i les nits d’hivern 
(un 30% de les nits), respectivament. Aquest percentatge pels casos 
de brisa és semblant al que s’obté a altres llocs costaners de la Serra 
de Llevant (com per exemple a Cala Millor, GÓMEZ-PUJOL 2014, o a 
Portocolom, ALOMAR i GRIMALT, 2004) indicant que el procés físic 
principal que genera tant la brisa com el terral és la diferència de 
temperatura terra-mar. 

Cal dir que el terme municipal de Santanyí és topogràficament molt 
complex amb muntanyes, pendents i zones planes, com s’han descrit 
en aquest treball. Cal mencionar que la costa és també molt complexa 
ja que, a més de ser molt irregular, hi ha un gran nombre de petits 
torrents i barrancs que moltes de les vegades generen petites cales 
(Cala Llombards o Cala Santanyí per posar un exemple). Com s’ha 
descrit en la introducció, en aquests torrents també es formen vents 
de vall i de pendent que tenen un règim oposat de dia i de nit i que 
intensifiquen la brisa i el terral generats per mecanismes de major 
escala (diferència de temperatura terra-mar). Per poder entendre tots 
aquests mecanismes caldria un estudi molt més detallat amb mesures 
atmosfèriques en aquestes zones. Els models meteorològics, que 
típicament empren resolucions espacials de l’ordre dels centenars 
de metres, no són suficients per capturar la variabilitat del terreny 
en aquests torrents que pot arribar a ser de l’ordre de desenes de 
metres.  
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TERRES I ACTIVITAT AGRÀRIA 
DELS VOLTANTS DE CALONGE

Maria Adrover Fiol
Jaume Vadell Adrover

1. Introducció
El paisatge calongí és el de terres vermelloses sembrades 

d’ametllers i garrovers i delimitades per parets de pedra seca, que 
miren cap a la mar i amb el Castell de Santueri a la seva esquena. El 
terreny està molt parcel·lat i dividit entre molts de propietaris que, 
tot i la pobresa de les terres, vivien majoritàriament de l’agricultura 
fins a la segona meitat del segle passat. Actualment algunes parcel·les 
s’han deixat de conrear però encara són molts els que mantenen el 
camp ben cuidat.

En aquest treball es descriuen les principals tipologies de terra i 
s’analitzen els factors determinant de l’activitat agrària de la zona.

2. Localització
Les terres de Calonge es localitzen a l’extrem més oriental del 

terme municipal de Santanyí, limitant amb el municipi de Felanitx pel 
nord i per l’est i amb la mar pel sud-est, tot i que la costa actualment 
és més coneguda amb el nom Cala D’Or. Cap a l’oest no existeix 
cap frontera definida que separi les terres de Calonge amb les de 
S’Alqueria Blanca, ja que administrativament formen part del mateix 
municipi. Si bé, per aquest treball s’ha considerat l’àrea d’estudi fins 
més o menys el torrent de Sa Conca. En qualsevol cas, la tipologia 
de les terres i l’activitat agrària que es comenta en referència a les 
terres de Calonge es pot fer extensiva a la major part del municipi 
de Santanyí. 

3. Climatologia
El clima és el típic mediterrani, amb una època seca que va de 

maig a setembre. Les precipitacions més abundants es donen a la 
tardor, entre els mesos de setembre i octubre, i en tot l’any plou una 
mitjana de 442 mm. Les temperatures són suaus i van d’una mitjana 
de 10ºC a l’hivern fins a uns 25ºC de mitjana a l’estiu. El risc de 
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gelades es concentra en els mesos d’hivern, entre desembre i març, 
però aquestes no solen ser gaire importants. Aquest clima condiciona 
la vegetació i el tipus de cultius, que han d’adaptar el seu cicle vital 
a l’època de major disponibilitat d’aigua, que va des d’octubre fins a 
abril (Figura 1).

4. Geologia
Excepte el vessant oest del Puig de Sa Talaia, al nord de Calonge, 

que està constituït per dolomies del triàsic superior, i un petit redol 
prop de les cases del Camp den Ventura constituït per calcàries 
mioclàstiques, margues i calcàries de l’Eocè, la major part de les terres 
de Calonge s’han format sobre calcàries oolítiques, estromatolítiques i 
arrecifals i calcarenites del Miocè superior (IDEIB < http://ideib.caib.
es/visualitzador>). Es tracta, per tant, de roques dures d’origen marí 
formades majoritàriament per carbonat de calci. A nivell superficial 
aquestes roques poden estar alterades per processos de dissolució 
i adquirir formes planeres (lloses) o presentar múltiples forats. A 
una major fondària s’hi poden trobar cavitats o coves amb presència 
d’estalactites i estalagmites. 

L’abundància de roques i pedres en superfície es posa de manifest 
en la gran quantitat de parets i clapers que, a més, aporten informació 
molt valuosa sobre la litologia, la geomorfologia i la distribució de la 
terra (Vadell i Adrover, 2015).

5. Relleu
El relleu és majoritàriament pla però amb un lleuger coster 

cap a la mar d’un 2% de mitjana que fa que s’hi donin processos 
d’erosió i acumulació de materials. Aquesta plana o marina es veu 
interrompuda per alguns torrents perpendiculars a la costa i que, en 
alguns indrets, presenten desnivells importants. 

6. Tipus de sòls principals
El tipus de roca i el relleu, juntament amb el clima, la vegetació i, 

en especial, el temps, determinen la formació d’una tipologia de sòl 
o un altre (Porta et al., 1987). 

Els voltants de Calonge es caracteritzen majoritàriament per terres 
vermelloses i, generalment, d’escassa fondària. Dins aquestes terres, 
conegudes popularment amb el nom de call vermell, en podem 
diferenciar quatre grups principals segons les seves característiques i 
els seus factors formadors. Els hem classificat seguint la nomenclatura 
de la FAO (IUSS Working Group WRB, 2015).

6.1. Luvisòls
Dins aquesta categoria s’inclouen els sòls de més de 25 cm 

de fondària que presenten un horitzó àrgic, que és una capa 
subsuperficial d’acumulació d’argila. La seva formació és lenta i 
en aquesta hi intervenen processos químics com la dissolució i el 
rentat dels carbonats de calci, gràcies a l’acció de l’aigua i el diòxid 
de carboni de les arrels. És per això que aquests sòls solen estar 
descarbonatats, tot i que també és possible que hagin sofert una 
recarbonatació com a conseqüència de l’acció antròpica, ja sigui 
mitjançant les labors agrícoles, que rompen fragments de roca 
calcària, o per aportació de terres més carbonatades. 

A la taula 1 es mostren algunes característiques físico-químiques 
d’un exemple representatiu de Luvisòl mostrejat a Sa Vinya Vella 
(ETRS89 31S; 517987E, 4360657N). Aquest sòl, de textura franco-
argilo-llimosa, està totalment descarbonatat, aquest fet fa que, 
proporcionalment, tengui una major riquesa en altres elements 
minerals. A més, també destaca pel seu alt contingut en manganès i 
zinc, relacionat amb un major contingut en minerals d’argila (Adrover 
et al., 2007). Tot això fa que sigui una tipologia de sòl amb molta 
fertilitat natural, que és molt apreciada per part dels pagesos. La 
principal limitació que, en general, tenen aquestes terres és la poca 
fondària i, en conseqüència, la baixa disponibilitat hídrica durant 
l’època seca. Si bé, en anys humits tenen una bona productivitat, tant 
de cultius com de vegetació natural.
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6.2. Calcisòls
Són sòls que presenten un horitzó càlcic o petrocàlcic, és a dir, 

algun tipus d’acumulació de carbonats de calci secundaris. Aquestes 
acumulacions poden tenir una gruixa considerable (Fotografia 1) i 
la seva consistència pot ser fluixa (horitzó càlcic) o dura (horitzó 
petrocàlcic). Les acumulacions de carbonats de calci de consistència 
fluixa, conegudes popularment com a sauló, s’utilitzaven antigament 
per a la reparació de paviments de patis, camins, etc. A més, tenen 
la propietat de retenir la humitat i permetre el pas de les arrels, 

Departament de Biologia. Universitat de les Illes Balears. 07122 Palma 
 

Taula 1. Característiques físico-químiques del sòl.  

Paràmetre Luvisòl 

(0-20 cm) 

Calcisòl 

(0-20) 

Fluvisòl 

(0-40 cm) 

Fluvisòl 

(100-120 cm) 

Arenes (g/kg) 78 161 315 219 

Llims (g/kg) 614 395 432 481 

Argiles (g/kg) 308 444 253 300 

COT (g/kg) 16,1 13,2 11,9 11,3 

CCE (g/kg) 0 251 402 420 

pH 8,1 8,1 8,2 8,6 

P total 472 620 360 370 

CIC (cmol/kg) 18.7 26.2 12.2 16.0 

K (g/kg) 16,6 16,7 8,4 9,6 

Ca (g/kg) 9 109 150 144 

Mg (g/kg) 5,8 8,8 64,5 49,9 

Na (g/kg) 0,52 0,57 0,54 0,73 

Fe (g/kg) 38,3 33,4 18,1 20,8 

Cd (mg/kg) 0,46 0,72 0,06 0,35 

Cr (mg/kg) 71,4 61,9 53,6 46,0 

Cu (mg/kg) 27,3 21,1 11,,7 13,7 

Mn (mg/kg) 851 402 399 466 

Ni (mg/kg) 38,6 31,2 25,5 23,9 

Pb (mg/kg) 24,9 15,9 8,4 11,0 

Zn (mg/kg) 87,3 64,2 44,3 55,0 

COT: carboni orgànic total; CEE: carbonat de calci equivalent; CIC: capacitat 
d’intercavi catiònic. 

de manera que els cultius tenen una major disponibilitat d’aigua 
(Duniway et al., 2010). En canvi, quan les acumulacions tenen 
consistència dura el pas de les arrels es veu limitat.

Les característiques del Calcisòl que es mostren a la taula 1 
corresponen a un perfil realitzat a Can Baltasar (ETRS89 31S; 
517814E, 4360294N)que es caracteritza per presentar un horitzó 
càlcic de gruixa considerable (d’aproximadament 150 cm). La capa 
de sòl superficial a aquest horitzó, d’uns 40 cm de gruix, té una 
textura franca i una capacitat d’intercanvi catiònic de 26.2 cmols/
kg, el que indica una bona fertilitat (Saña, 1996). El seu contingut 
mineral és comparable amb el Luvisòl descrit a Sa Vinya Vella, però, 
amb una major contingut en carbonats. El límit entre la capa de terra 
vermella superior i l’horitzó càlcic és abrupte, el que pot indicar que 
s’ha desfondat. A més, s’observen gavetes i clots de fins a 80 cm de 
fondària. Això vol dir que en el passat s’ha augmentat artificialment 
el volum de sòl a costa de l’horitzó càlcic, el que és possible a 
causa de la poca consistència d’aquest material. Ara bé, la mescla 
del material càlcic amb el sòl superficial no és una pràctica molt 
recomanable, ja que augmenta el percentatge en carbonats del sòl i, 
en conseqüència, disminueix la proporció d’altres elements químics 
(Adrover et al., 2013).

En general es pot considerar que els Calcisòls tenen una fertilitat 
mitjana - alta i són bones per als conreus de cereals de gra resistents 
com l’ordi o la civada. 
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6.3. Leptosòls
Per definció els Leptosòls són sòls amb una fondària igual o 

inferior a 25 cm o que presenten més d’un 80% d’elements gruixats 
(graves i pedres). Els Leptosòls de Calonge formen part del primer 
grup i s’han format damunt roca calcària que, en alguns indrets, aflora 
en superfície. L’escassa fondària i, especialment, els afloraments 
rocosos, dificulten el seu conreu amb maquinària agrícola, perquè al 
llaurar-lo es fan malbé les arades, fet que queda palès en el topònim 
de na Trencaferros (Aguiló, 2007). A més, tenen poca capacitat de 
retenció d’aigua. Les seves propietats químiques són similars a les 
dels Luvisòls, de manera que serien terres fèrtils si tenguessin una 
fondària suficient. Alguns propietaris han intentat augmentar el 
volum del sòl mitjançant aportacions de terra d’altres indrets, el que 
ha causat una recarbonatació de la terra i, en conseqüència, una 
pèrdua de la fertilitat química. Part d’aquestes terres estan cobertes 
per garriga o en situació d’abandó, però també s’utilitzen per al 
conreu d’ametlles i garrovers en combinació amb pastures per al 
ramat, principalment oví. En podem trobar a zones en pendent que, 
encara que aquesta sigui suau, es veuen sotmeses a l’erosió i és la 
tipologia característica a les marines de la vorera de mar. 

6.4. Fluvisòls
Es caracteritzen per estar formats per capes de diferents materials 

aportats per acció de l’aigua durant les torrentades. Aquestes terres 
només es troben en el jaç dels torrents i s’han format de manera 
discontínua. S’hi poden trobar sòls de diferents èpoques enterrats 
per capes de graves més grosses o més petites arrossegades per 
l’aigua. L’exemple que es presenta a la taula 1 correspon al perfil 
d’un sòl descrit en el torrent de Sa Conca (ETRS89 31S; 516779E, 
4360298N). Es distingeixen dues capes de sòl pròpiament dit, 
separades per diferents capes de materials d’origen al·luvial (graves 
arrossegades pel torrent). En superfície (0-40 cm) hi ha el sòl actual, 
però entre els 100 i 120 cm de fondària s’hi troba un sòl enterrat 
amb característiques molt similars a l’actual. Aquest sòl abans estava 
en superfície i va ser cobert per diferents capes de graves aportades 
per torrentades. L’elevat contingut en carboni orgànic del sòl antic 
indica que va quedar enterrat de forma abrupte. És possible que 
entre aquest sòl i l’actual s’hagin format altres sòls que hagin estat 
erosionats per l’aigua d’escorrentia, sense deixar testimoni. Al 
marge de la semblança de les dues capes de sòl, tant en les seves 
característiques físiques com en les químiques, el Fluvisòl de Sa 
Conca destaca per l’elevat contingut en carbonat de calci equivalent 

(superior al 40%) i per un alt contingut en magnesi, molt superior al 
de les altres tipologies de sòls. Aquests dos paràmetres indiquen que 
el material originari d’aquest sòl no prové de les roques del voltants, 
formades per carbonat de calci, sinó de les dolomies presents a la 
serra de Llevant, d’on parteix aquest torrent, que són unes roques 
constituïdes per carbonats de calci i magnesi.

En general els Fluvisòls són terres fèrtils que permeten el conreu 
de cereals. En el passat també hi havia cultius arboris, però la major 
part d’aquests varen ser arrossegats per la torrentada de 1989.

7. La vegetació natural
A causa de la gran parcel·lació de la terra i, per tant, de l’alt 

nombre de petits propietaris, es pot dir que la major part de la terra 
cultivable està o ha estat cultivada en algun moment. La vegetació 
natural es concentra en aquells indrets on l’escassa fondària del sòl 
i la presència d’afloraments rocosos fa inviable l’activitat agrícola. 
Es tracta d’una vegetació adaptada a viure en condicions de baixa 
disponibilitat d’aigua i es caracteritza per la predominança del pi 
(Pinus halepensis) com a espècie arbòria, acompanyat de diversitat 
d’espècies arbustives. Entre aquestes destaquen mates (Pistacea 
lentiscus) i ullastres (Oleo europaea var. Sylvestris) però on també 
s’hi troben algunes mates-selves (Rhamnus alaternus) i aladerns 
de fulla estreta (Phillyrea angustifolia) als que, prop de la costa, 
s’hi afegeixen les savines (Juniperus phoenica). Els acompanyen 
l’estepa llimonenca (Cistus montpeliensis), en el cas del sòls 
descarbonatats, o l’estepa blanca (Cistus albidus), que prefereix els 
sòls carbonatats. L’estrat herbaci està constituït, majoritàriament per 
fenàs (Brachypodium retusum).

Actualment la vegetació natural està recuperant terreny a les terres 
cultivades, principalment les més primes dels voltants del poble. 

8. Aprofitament agrícola
Com hem comentat anteriorment, els cultius majoritaris als 

voltants de Calonge són els d’ametllers i garrovers, en combinació 
amb pastures, principalment per al ramat oví (Fotografia 2). La baixa 
disponibilitat hídrica del sòl, relacionada amb la poca fondària, no 
permet el cultiu de cereals de gra exigents com el blat. Antigament es 
cultivava “xeixa”, una varietat rústica de blat, a les terres considerades 
més bones, però la seva producció era poc rellevant (Antich i Salom, 
2003). 
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L’ametller és un cultiu que resisteix força bé les condicions de 
sequera però és susceptible a les gelades, especialment durant 
l’època de floració i fructificació de manera que les gelades de 
finals d’hivern i principis de primavera poden afectar negativament 
la collita (Fornès, 2009). Malgrat l’arbre és resistent a la sequera, 
la producció d’ametlla sí que està condicionada a la disponibilitat 
d’aigua del sòl. A Calonge la probabilitat de gelades és baixa, i aquest 
fet permet el cultiu de varietats d’ametller molt primerenques, que 
solen florir entre la darrera setmana de gener i mitjan febrer, com 
és el cas de les varietats Jordi, Pere-Xina i d’en Verro, entre d’altres. 
D’aquesta manera s’adapta el cicle vital de l’ametller al període 
de major disponibilitat hídrica ja que la maduració del fruit té lloc 
abans de l’època seca i també s’avança la recollida del fruit, que pot 
començar a finals de juliol – principi d’agost. 

El garrover és un arbre molt rústic que pot viure perfectament en 
terres de poca fondària, tot i que prefereix els sòls calcaris i de textura 
franca. És molt resistent a la sequera i tolera bé les altes temperatura 
però és sensible al fred i es veu afectat per les gelades (Estrada et 
al., 2002). Per aquests motius és l’arbre majoritari, juntament amb 
l’ametller, tant en els Leptosòls com en els Calcisòls i Luvisòls. 
L’expansió del garrover va tenir lloc a finals del segle XIX i principis 
del XX com a arbre fruiter en terrenys estèrils, rotes, o camps de cereal 
amb poc rendiment, abans tan sols hi havia exemplars aïllats i era 
poc apreciat, considerat aliment de pobres (Rosselló i Verger, 1964).

Amb combinació amb els cultius d’ametllers i garrovers, sovint 
intercalats dins una mateixa parcel·la, se sembren pastures per al 
ramat oví que també aprofita la vegetació natural, tant dels conradissos 
com de les garrigues. L’herba i les farratges creixen durant el període 
de màxima disponibilitat hídrica, de final de setembre fins al mes 
d’abril. Durant l’estiu el ramat és alimentat parcialment amb cereals. 
Per abeurar el ramat moltes parcel·les disposen d’aljubs que recullen 
l’aigua de pluja, tot i que actualment s’utilitza també aigua de la 
xarxa d’abastiment. 
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